
 

 

 

 

 

 

 

 

توجد فً الرٌاضٌات الكثٌر من العملٌات العكسٌة، الطرح عكس الجمع، القسمة عكس الضرب، والجذر عكس الرفعع يٌع  

 ان كل منها تزٌل تأثٌر الاخرى.

 الاشتقاق وتدعى عملٌة التكامل ولتوضٌح ذلك: لٌكنوفً هذا الفصل سندرس عملٌة عكس 
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 عدد ثابت    يٌ  

 . ٌل المنينً عند كل نقطة من نقاطه. والتً تمثل م   نلايظ ان مشتقة كل دالة من تلك الدوال تساوي 

 ان عملٌة ارجاع هذه المشتقة الى الدالة التً تم اشتقاقها تسمى عملٌة التكامل.

 

ثش ػٓ ػىظ ػ١ٍّح الاشرماق ٌٍذاٌةح ؼٚٔ (∫)ٟ٘ ػ١ٍّح ِؼاوغح ٌؼ١ٍّح اٌرفاضً ٠ٚشِض ٌٙزٖ اٌؼ١ٍّح تاٌشِض  :ػ١ٍّح اٌرىاًِ

( )    ( ) ∫تاعرؼّاي ٘زٖ اٌصٛسج :  ( )     

٠ٚشِةض ٌةٗ ( 2x)ٚتاٌرةاٌٟ فةاْ ذىاِةً       ٘ةٛ                       فٕلاحظ اْ ِشرمح اٌذٚاي  

ف١ؼٕةٟ اْ اٌرىاِةً ٠يةشٞ تإٌغةثح    اِةا اٌشِةض                       ح١ةس ٠ّىةٓ اْ ذىةْٛ            ∫

ٌىٓ ٘زٖ اٌطش٠مح فٟ اٌرىاًِ اٌرٟ ذشجغ اٌذٚاي اٌةٝ اوةٌٛٙا ػ١ٍّةح ١ٌغةد . سِض اخش ٔؼرثشٖ شاترا  أٞح١س اْ (   x)ٌٍّرغ١ش 

  -:اٌذٚاي اٌيثش٠ح ٚاٌذائش٠ح ٚوّا ٠ٍٟ  ٠غ١شج دائّا ٌزٌه عٛف ٔحذد لٛاػذ ػاِح ٌرىاِلاخ

 

  -:لثً اجشاء اٌرىاًِ   :ِــلاحظـــاخ             

 

  (ِشتغ حذا١ٔح, اٌرٛص٠غ ) ٔرخٍص ِٓ الالٛاط اْ ٚجذخ 

 ٞٔرخٍص ِٓ اٌيزٚس ا٠ّٕا ٚجذخ ٚرٌه ترح٠ٍٛٙا اٌٝ اط وغش 

  اٌّماَ اٌٝ اٌثغظ ِغ ذغ١١ش اشاسج الاطحًٍ ٚاخرصش اٌّماَ اٚ ٔشفغ ) ٔرخٍص ِٓ اٌىغٛس اْ ٚجذخ 

 

 -:: تؼذ اجشاء ػ١ٍّح اٌرىاًِ ِــلاحظـــاخ              

 

  (   ٕٔضٌٗ ٌٍّماَ)ٔرخٍص ِٓ الاط اٌغاٌة ارا واْ الاط وغش ف١فضً اْ ٔشجؼٗ اٌٝ جزس 

 ًِػٕذ اجشاء اٌرىاًِ ٔحزف سِض اٌرىاًِ ٚد١ًٌ اٌرىا 

 تمهٌد

 Integration    التكامل 

 Antidrevatives          عكس التفاضل
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                 ∫ذىاًِ اٌصاتد   اٚلاً:                   

 

             Example 1 : Evaluate the following integrals: 

 نضرب انثابت في انًتغير انًوجود في دنيم انتكايم                  ∫ (1
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          ) ∫               ) ∫√     √     

 ) ∫                )  ∫ √           √            

 

 ذىاًِ حذ ِشفٛع اٌٝ اط: ٔض١ف ٚاحذ اٌٝ الاط شُ ٔمغُ ػٍٝ الاط اٌيذ٠ذ شا١ٔاً:             
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             Example 2 : Evaluate the following integrals: 

 ) ∫      
  

 
         2) ∫     

  

 
 يضاف انى الاس واحد ونقسى عهى الاس انجديد          
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  √لا ٠ّىٓ ذىاًِ اٌيزٚس الا تؼذ ذح٠ٍٛٙا اٌٝ اعظ ح١س    :ِــلاحظـــح             
 

  
 

  

 

ارا واْ الاط وغش ِٛجة فاْ الاط اٌيذ٠ذ ٘ٛ    :ِــلاحظـــح              
انبسط انًقاو

انًقاو نفسه
ٚارا واْ الاط عاٌة ,  

 انبسط انًقاو

انًقاو نفسه
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 ذىاًِ شاتد فٟ حذ ِشفٛع اٌٝ اط: ٔض١ف ٚاحذ اٌٝ الاط شُ ٔمغُ ػٍٝ الاط اٌيذ٠ذ أ٠ضاً    شاٌصاً:             

               

∫      
 

   
                 

Example 3 : Evaluate the following integrals: 

او  موجب صيٌحعدد ممكن ان ٌكون  nالاس 

 اس كسراو  سالب صيٌح

 المحددقواعد التكامل غير 
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∫ ذىاًِ حاوً جّغ اٚ طشح ػذج دٚاي    ساتؼاً:               [ ( )   ( )]     ∫  ( )    ∫ ( )     

 

        Example 4: Evaluate the following integrals: 
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 ذىاًِ لٛط ِشفٛع اٌٝ اط ِغ ذٛفش ِشرمح داخً اٌمٛط: ٔؼاٍِٗ ِؼاٍِح اٌحذ ِشفٛع اٌٝ اط خاِغاً:               

∫  [ ( )]    ( )    
[ ( )]   

   
    

 

 لا٠ياد اٌرىاًِ لأٞ لٛط ِشفٛع اٌٝ لٜٛ ِؼ١ٕح   :ِــلاحظـــح              

 ِشرمح داخً اٌمٛط ٟ٘  ٔفغٙا خاسض اٌمٛط ٔمَٛ ترطث١ك اٌماػذج اٌخاِغح ِثاششج  ارا وأد 

  شُ ذطث١ك اٌماػذج  ِٛاصٔح ػٍٝ اٌغؤاي  ٔمَٛ تاجشاء( تؼذد شاتد)ارا وأد ِشرمح داخً اٌمٛط ذخرٍف ػٓ خاسض اٌمٛط

 اٌخاِغح 

  ٜارا وأد ِشرمح داخً اٌمٛط ذخرٍف ػٓ خاسض اٌمٛط تّرغ١ش فٕٙان احرّالاْ اِا ٔؼ١ذ و١اغح اٌغةؤاي تاعةرخذاَ احةذ

اٚ تةةاٌرخٍص ِةةٓ الالةةٛاط شةةُ اعةةرخذاَ اٌماػةةذج إٌّاعةةثح ( اٌؼاِةةً اٌّشةةرشن اٚ اٌّشتةةغ اٌىاِةةً اٚ غ١ش٘ةةا ) طةةشق اٌرح١ٍةةً 

 .ٚخصٛواً اٌشاتؼح 

                     Example 4: Evaluate the following integrals: 
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  يجب  ان  نوفر  مشتقة  داخل  القوس  أي  نضرب في 
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  نحلل  بطريقة  مربع حدانية                (     )∫( 
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 ) √  (√   )        

 

لا ذٛجذ لاػذج ِثاششج ٌرىاًِ حاوً ضشب داٌر١ٓ وّا فٟ ِٛضةٛع اٌّشةرمح ٚػٕةذ٘ا اِةا ٔةرخٍص   :ِــلاحظـــح               

 .اٚ تإ٠ياد ِشرمح داخً اٌمٛط ٚٔيذ٘ا خاسجٗ لاعرخذاَ اٌماػذج اٌخاِغحِٓ الالٛاط ٚٔغرخذَ اٌماػذج اٌشاتؼح 

 

        Example 4: Evaluate the following integrals: 
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 ) ∫√  (√   )                                                                                  

:تكامل قسمة دالتي     

(a  اذا كان البسط مشتقة للمقام فان ناتج التكامل هوln|المقام|  

∫
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 ( )
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  |        | 

(b اذا لم ٌكن البسط مشتقة للمقام 

 

لا ذٛجةةذ لاػةةذج ِثاشةةشج ٌرىاِةةً حاوةةً لغةةّح داٌرةة١ٓ وّةةا فةةٟ ِٛضةةٛع اٌّشةةرمح ٚػٕةةذ٘ا ٠يةةة   :لاحظــةةـحــِ                 

 :اٌرخٍص ِٓ اٌّماَ تصلاز طشق 

    ًِارا واْ ٌذ٠ٕا تغظ ِٚماَ لاتً ٌٍرح١ًٍ ٔحًٍ شُ ٔخرصش ٚتؼذ٘ا ٔيشٞ ػ١ٍّح اٌرىا 

  ارا واْ ٌذ٠ٕا لٛط ِشفٛع اٌٝ اط فٟ اٌّماَ ٔشفؼٗ ٌٍثغظ ٚٔغ١ش اشاسج الاط 

  ارا واْ ٌذ٠ٕا حذٚد٠ح شلاش١ح فٟ اٌّماَ ذحًٍ تشىً ِشتغ واًِ فٟ ٘زٖ اٌحاٌح ٔحًٍ ِٚٓ شُ ٔشفغ اٌمٛط ٌٍثغةظ ِةغ ذغ١١ةش

 . اشاسج الاط 

 

        Example 6: Evaluate the following integrals: 
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   تحليل البسط  باستعمال العامل المشترك     

 ∫
 (   𝟖)

   
  تحليل القوس كفرق بين مكعبين                 
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  البسط  مجموع مكعبين           
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 وً داٌح فٟ اٌّماَ ِشفٛػح اٌٝ اط ٔشفؼٙا اٌٝ اٌثغظ ِغ ذغ١١ش اشاسج الاط  :لاحظـــحــِ                  
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  -:ارا واْ داخً اٌيزس حذٚد٠ح  شلاش١ح  ذحًٍ تشىً ِشتغ واًِ    :ِــلاحظـــح                

  (انحد انثانث√ انحد الاول√)
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٠ىْٛ اٌؼاًِ اٌّشرشن غاٌثةا ٠غةاٚٞ )ارا ٚجذ داخً اٌيزس ػاًِ ِشرشن ٔغرخشض اٌؼاًِ اٌّشرشن   :ِــلاحظـــح                 

 ٔغرخذَ اٌماػذج إٌّاعثحشُ ٔٛصع الاط ِٚٓ شُ ٔرأوذ ِٓ ِشرمح داخً اٌمٛط شُ ( د١ًٌ اٌيزس
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   استخراج     عامل مشترك         
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