
Chapter Seven 

 

Application of Integrals      )حطبيقاث انخكامم( 

7.1. Definite integrals:   (  التكاملات المحددة ) 

If      is continuous in the interval       and it is integrable in the interval 

then the area under the curve:- 

 

where      is any function such that            in the interval. 

Some of the more useful properties of the definite integral are:- 

 



Example 1.  Evaluate the following definite integrals: 

 

 

Solution.  

 

 

 



7.2. Area Between Two Curves:      )المساحة المحددة بين منحنيين (  

Suppose that          and          define two functions of x that are 

continuous for         then the area bounded above by the  
 
 curve, below by 

   curve and on the sides by the vertical lines     and     is: 

 

Example 2.  Find the area bounded by the x-axis and the curve: 

        

Solution. 

            

                   

                                      

The intersection points (0,0), (2,0) 

     ∫         
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Example 3. Find the area bounded by the y-axis and the curve: 

        

Solution. 

            

                   

                                       

The intersection points (0,0), (0,1) 

     ∫         
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Example 4. Find the area bounded by the curve       and the line    . 

Solution. 

             

               

                                           

The intersection points (0,0), (1,1) 

     ∫        
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7.3. The Length of a Plane Curve:  (  ( طول المنحنى 

The length of the curve        from point A(a,c) to B(b,d) is:- 

 

If x can be expressed as a function of y then the length is:- 

 

 



 

Example 5. Find the length of the curve:        from     to    . 

Solution. 
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Example 6. Find the length of the curve:   
 

 
      

 

  from     to    . 

Solution. 
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Example 7. Find the length of the curve:   
  

  
 

 

 
 from     to    . 

Solution. 
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7.4. Volumes ( الحجوم)   

ي هو كل جسم ينشأ من دوران منطقة مستوية حول محور دوران مستقيم ثابت 
المجسم الدوران 

 دورة كاملة ويسمى الخط المستقيم بمحور الدوران 

-وهناك طريقتان لحساب الحجوم:   

1- Disk Method: (طريقة القرص)  

او مستقٌم موازي له فان  x-axisاذا كان المجسم الدورانً ٌنتج عن دوران منطقة مستوٌة حول 

 حجمه ٌكون

   ∫[    ] 
 

 

   

يحة لمنطقة التكامل الى محور      ث حي هو نصف قطر القرص ويحسب من نقطة قطع الشر

 الدوران

ي ينتج عن دوران منطقة مستوية حول 
او مستقيم موازي له فان  y-axisاما اذا كان المجسم الدوران 

 حجمه يكون

   ∫[    ] 
 

 

   



 ملاحظة: تكون الشرٌحة عمودٌة على محور التدوٌر دائما فً هذه الطرٌقة.

Example 8. Find the volume generated by revolving the region bounded by:- 

 a)   √      , and     about x-axis? 

Solution. 

   ∫[    ] 
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b)   
 

 
     , and     about y-axis? 

Solution. 
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Example 9. Find the volume generated by revolving the region bounded by: 

  √      , and     about    ? 

Solution. 
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2- Washer’s Method ( طزيقت انقزص انمجوف  ) 

 هذي انطزيقت حكخب كخقزيز مه قبم انطانب

 



 

7.5. Surface Area of Solid of Revolution: (  
 
 (المساحات السطحية لجسم دوران

 

فان انمساحت انسطحيت انىاحجت  [   ]مسخمزة وقابهت نلاشخقاق وعهى انفخزة انمغهقت        اذا كاوج 

 حكون x-axisحول        مه دوران انمىحىي 

    ∫ √  (
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فان انمساحت انسطحيت  [   ]مسخمزة وقابهت نلاشخقاق وعهى انفخزة انمغهقت        وكذنك اذا كاوج 

 حكون y-axisحول        انىاحجت مه دوران انمىحىي 

    ∫ √  (
  

  
)
 

  

 

 

 

 

 

 



 

Example 10. Find the area of the surface generated by revolving by the curve 

     , and      , about y-axis? 

Solution. 

  

  
    

We will use the formula  
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Example 11. Find the area of the surface generated by revolving by the curve 

   √ , and      , about x-axis? 

Solution. 
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We will use the formula  
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